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Mit 6 Abbildungen 

(Eingegangen am 17. Mai  1971) 

Dehydration o] Crystal Hydrates as a Method o] Puri]ying 
Salts, V: Dehydration o/Na2Cos �9 10 t t20  with Organic Solvents, 

also at the Temperature o] its Trans]ormation 
to a Saturated Solution 

The quantivative alteration of non-isomorphous contami- 
nat ion of the crystalline mass with NaC1 during the dehydration 
of Na2COs �9 10 t t20 has been investigated, both in its saturated 
solution at the transition temperature and in the direct treat- 
ment  of the crystallohydrate with a number  of organic solvents, 
including the dehydration process itsself at 22 :~ 0.5 ~ I t  was 
established that  the dehydration process, accompanied with a 
structural alteration, provokes in both cases a substantial 
decrease of the admixture in the dehydrated product. At the 
temperature, at which Na2CO3 - 7 H~O in its saturated solution 
is transformed into NauCO3 - H20 without structura~l changes, 
the amount  of admixture remains practically the same. 

Es wurde die quanti tat ive Anderung der nicht-isomorphen 
Verunreinigung der Kristallmasse mit  NaC1 bei der Entw~sse- 
rung des Na2COs' 10 t t20  untersucht - -  sowohl in seiner 
ges~ttigten LSsung bei der LTbergangstemperatur als auch 
unter  der Einwirkung einiger organischer LSsungsmittel auf des 
Kristallhydrat,  einschliel~lich dem eigentlichen Entwfisserungs- 
prozeB bei 22 :~ 0,5 ~ Es wurde festgestellt, da~ der yon 
struktureller Anderung begleitete Entw/~sserungsprozel3 eine 
wesentliche Verminderung der Verunreinigung im entwfi.sserten 
Produkt in beiden F/~llen hervorruft. Bei der Temperatur, bei 
welcher Na2CO3 ' 7 H20 in seiner gesfitt. L6sung ohne struk- 
turelle Anderung in Na2COs �9 H20 fibergeht, bleibt die Menge 
der Verunreinigung praktisch unvergndert.  
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In zwei friiheren Mitteilungen i, 2 berichteten wir fiber die quantitative 
Verminderung der Verunreinigung in der Kristallmasse bei der Ent- 
w/~sserung des Na2S04 �9 i0 H20, sowohl in der ges/~ttigten LSsung des- 
selben -- bei der LYbergangstemperatur -- a]s auch unter 4er direkten 
Einwirkung yon geeigneten L6sungsmitteln auf das Kristallhydrat. Die 
Untersuehungen zeigten, (tag der Entw/~ssernngsprozeB in beiden 
F~illen - -  verbunden mit einer Anderung des Kristallgitters - -  yon 
wesentlieher Verminderung der Verunreinigung in der Kristallmasse 
begleitet ist. Es wurde aueh der Einflul3 einer Reihe yon Faktoren anf 
diese Verminderung untersueht. 

Es war weiterhin yon Irtteresse zu priifen, ob ein ghnlieher Effekt 
aneh bei der Entws anderer Kristallhydrate zu beobaehten ist, 
bei welchen die L6sliehkeitskurven analog zu tier des Na2SO4 �9 10 HuO 
verlaufen. Zu diesem Zweck w&hlten wir Na2COa �9 10 H~O, weil diese Ver- 
bindung naeh s aus w/~Brigen L6sungen drei stabile I~is ta l lhydrate  mit  
folgenden I_;'bergangstemperaturen ergibt: Na2COs �9 10 H20 (monoklin) 
- -  Na2COs �9 7 I t20 (rhombiseh) bei 32,02 ~ und Na2COs �9 7 H~O (rhom- 
biseh) - -  Na2CO3 �9 H20 (rhombisch) bei 35,34 ~ In  diesem Fall haben 
wit es bei dem ersten Ubergang mit einer strukturellen Anderung zu 
tun, w/ihrend bei dem zweiten keine solche Anderung beobaehtet  wird. 

~rir untersuehten die Anderung der Verunreinig~ng in der Kristall- 
masse sowohl bei der zweistufigen Entw/~sserung des Na~COa �9 10 HzO 
(bei beiden Ubergangstemperaturen) in der ges/~ttigten LSsung als aueh 
bei seiner isothermen Entw~sserung mit organischen LSsungsmitteln. 
I m  Zusammenhang damit  untersuehten wit aueh den Entw/~sserungs- 
prozeg des Kristallhydrats in den yon uns verwendeten organisehen 
LSsungsmitteln mit  dem Ziel festzustellen, welches Entw/tsserungs- 
produkt  unter unseren Arbeitsbedingungen erzielt wire[. 

Fiir die Versuehe benutzten wir Na2COa �9 10 H20 (p. a. Merck), das wir 
mit NaC1 verunreinigten. Letzteres bi]det mit dem Grundsalz keine Miseh- 
krista]le, auch keine chemische Verbindung. Den Verunreinigungsgehalt 
bestimmten wir kolorimetriseh-nephelometrisch 4, ausgedriiekt in Gewichts- 
prozenten, bezogen auf das wasserfreie Salz. 

Zun/~ehst verfolgten wir die Anderung der Veruareinigung in der 
Kristallmasse bei der zweistufigen Entws des Na2COs �9 10 I-I~O 
in seiner ges~ttigten L6sung, bei einer Temperaturerh6hung yon jeweils 
etwa 1 ~ yon 30,5 ~ auf 37,1 ~ Wir arbeiteten in derselben Weise 
wie in 2. Die Temperaturen,  bei welehen die Proben entnommen wurden, 
entspraehen den Temperaturen des ~Jbergangs yon Na2COa �9 10 tIzO in 
NazCOs �9 7 H~O and yon Na2C03 �9 7 I-I20 in Na2COa �9 H20 unter 
Berfieksiehtigung cler Tatsache, daft cliese Temperaturen in Anwesenheit 
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von Vernare in igungen  niedr iger  l iegen und  dab  diese Ern iedr igung  yon 
der  N a t u r  und  3/Ienge des verunre in igenden  Salzes abhgngig  is t  5. 

Es war  notwendig ,  die Znsammense t zung  der  versehiedenen Kr i s t a l l -  
h y d r a t e  u n m i t t e l b a r  vor  nnd  naeh  ihrem ~ b e r g a n g  in das  ngehste  
K r i s t a l l h y d r a t  zu bes t immen,  da, wie b e k a n n t  6, m a n  Na2COs �9 7 I-I20 
erhglt ,  aueh un te r  Bedingungen,  welehe auBerhalb  seiner Stabilit/~ts- 
Tempera tn rg renzen  Iiegem Es is t  aueh  n ieh t  ausgesehlossen, dal3 die 
anderen  K r i s t a l l h y d r a t e  un te rk i ih l t  oder  i iberh i tz t  werden.  

Die Best immung dieser Zusammensetzung wurde sowohl chemiseh als 
aueh rSntgenographiseh (mit. einem TU1R-M-61 Zeiss-Apparat,  CuKe-Strah-  
lung), vorgenommen. Die Kristallmasse, deren ~6n tgens t ruk tur  analysierg 
werden sollte, wurde zuvor mit  reinem Kollodium vermiseht, um eventuelle 
Verwitterung oder Feuehtigkei tsaufnahme des Kris ta l lhydra ts  zu ver- 
meiden. Die Identifizierung der einzelnen Peaks wurde auf Grund der in 7 fiir 
Na2COs" 10HsO und Na~COs" H20 sowie der in s ffir Na2CO3-7 HsO 
angefiihrgen Daten gemaeht.  

Eine Verweilzeit yon 12 Stdn. bei jeder der gewghlten Temperaturen 
erwies sieh als ausreichend zur Einstellung des Gleiehgewiehts zwisehen der 
fesgen and  der fl/issigen Phase (LSsung). In  dieser Zeit wurde aueh ein 
prakt iseh konstanter  Gehalt an Verunreinigung in der Kristal lmasse erreieht ; 
bei den entspreehenden Ubergangstemperaturen geniigte diese Zeit aueh ffir 
einen votlst/~ndigen Phasen/ibergang. 

Die Ergebnisse der ehemisehen Analyse und die ffir jede Versuehs- 
temperagur entspreehende Verunreinigung tier Xr~staltphase - -  bei zwei 
versehiedenen AusgangsverunreinJgungen des Na2CO3 �9 10 H~O bei 30,5 ~  
sind in Tab. 1 enthal ten;  die t l6ntgenogramme f/it Na2CO~. 10H.~O, 
Na2COa" 7 H20 und Na2CO3" I t20  (erhalten bei den zwei Uberggngen) 
zeigt Abb. 1 : a) Na~CO3 �9 10 H20 ; b) Na2CO3 �9 7 H20 und g) Na2COa �9 H20. 
Abb. 2 a und 2 b illustrieren die Beziehung zwisehen den Temperaturen und 
den entspreehenden Verunreinigungen der Kristal lmasse f/ir die zwei ver- 
sehiedenen Ausgangsverunreinigungen des Na2COa �9 10 H~O. 

T a b e l l e  1 

Temperatur  Kristal lwasser Verunreinigung Zusammensetzung 
~ ~o ~o der festen Phase 

30,5 63,80 0,7896 0,1423[ Na2C0~ �9 10 I-[20 
31,5 63,10 0~ 0,1318J (monoklin) 

32,6 55,12 0,1715 0,0398] 
33,7 54,98 0,1423 0,0321~ Na2C03 �9 7 H20 
34,6 55,31 0,1397 0,0286) (rhombisch) 

35,5 14,61 0,1401 0,0296] 
36,2 14,55 0,1365 0,0284 / N a 2 C 0 3  " H 2 0  
37,1 14,61 0,1224 0,0263) (rhombisch) 

Ur~sere Un te r suchunge~  ergaben  folgendes:  

]. Die W e r t e  des Kr i s ta l lwassergeha l t s  fiir Na2C03" 10 H40  und  
Na2C08" 7 t t 2 0  l iegen etwas oberhalb  der  theore t i schen  (Na2C03" 
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�9 10 H20  - -  62,50~o ul ld Na2COa" 7 H20  - -  54,30%), well die Salze 
mechanisch  Wasser  einschlieBen und  an  der  Kr i s ta l lober f lache  adsorbie-  
rerL Vor der  Bes t immung  des Kr is ta l lwassers  wurde  Na2C03 .  H20  
30 Min. fiber CaC]2 ge t rocknet ,  well es deut l ich  hygroskopisch  war. Es  
ha t  mi t e r  diesen Bedingungen  9 fas t  den theore t i schen  Kr i s ta l lwasserwer t  
(Na2C03 �9 1-I20 - -  14,50%). 

~JLx 

28o1 

4,D31 

~o* 2? ZF #J #J #,, ~ Z# 2Z ~2 IJ' /J  / /  /J' YJ- 7d 73 /~ / I  ZJ , f  ,~ 

Abb. 1. RSnggenogramme. a) Na2C0a - 10 H20 (L) ; b) Na2C03 ' 7 tf~O (L2) ; 
g) Na2C03 �9 t t 20  (L1) 

2. Der Ubergang  yon  5[a2C03 �9 10 H20  in Na2COa �9 7 H20 ,  d. h. die 
erste Ell tW~sserungsstufe - -  ve rbunden  mi t  s t ruk ture l l e r  ~ n d e r u n g  - -  
is t  yon  einer sp runghaf ten  Verminderung  der  Verunr~inigung in cler 
Kr i s t a l lmasse  beglei tet .  

3. Die Abn~hme  der  Verunre i rdgung in den K r i s t a ] l h y d r a t e n  selbst,  
z . B .  ffir das  H e p t a h y d r a t  im Tempera tu r in t e rva l l  32,6 ~ bis 34,6 ~ 
geht  sehr ]angsam vor  sich, d~ sie ausschliei31ich mi t  einer Desorp t ion  tier 

�9 Verunrei l l igung ve rbunden  ist.  

4. W~hre l ld  der  zwei ten Entw~sserungsstufe ,  bei  4er I~a2C03 �9 7 1-120 
in N~2C03" H 2 0  i ibergeht ,  is t  keine sp runghaf te  Vermi l lderung  der 
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Verunreinigung zu beobaehten, da in diesem Fall keine strukturetle 
Anderung stattfi~det. I m  Gegenteil wird bei diesem Ubergang eine 
kleine Zunahme des Verunreinigungsgehalts festgestellt, der danaeh 
wiederum vermindert  wird. Diese kleine Zunahme ist vermutlieh d.er 
Adsorption der Verunreinigung an dem frisch erhMtenen ~onokristall-  

0 . 8  �84 

0 . :  

~o.j 
% 

0. 

Abb. 2a 

hydrat  zuzusehreiben, welches dann bei tier Al~erung sowie mi~ ErhShung 
der Temperatur  yon der Beimengung befreit wird. 

AnsehlieBend untersuchten wir die Anderung nil Verunreinigung in 
der Kristatlmasse bei der isothermen Entw/isserung des Na2C03 �9 10 H20 
mit organisehen L6sungsmitteln [CH30H, C2H50H, Aceton und C~HTOH 
(p. a. Merok)]. 

Dabei wurde das Na2CO3 �9 10 I t20 unmittelbar vor den Versuehen 
ktinstlieh verunreinigt. ])ann wurde der KristMlwassergehalt best immt 
und wurden die R6ntgenogramme aufgenommen. Dies war notweadig, 
d ~ - - w i e  bekannt  1~ - -  sieh Na2CO3 �9 10 H20 an der Luft ver~ndert, 
wenn ~uch sehr langsam. 

I m  Zusammenhang mit  der gestelltert Frage war es vor allem yon 
Illteresse festzustellen, wie weit die Entw/isserung yon Na2C03" ~0 H20 
unter den experimentellen Bedingungen vor sieh geht. Man finder in der 
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Literatur n Daten fiber die Eatw~sseruag voa  Na2COs" 10 HuO mit 
organischen LSsungsmitteln, aber sie kSnnen keineswegs ~ls eindeutig 
betrachtet  werden. Daher haben wir eine Reihe yon Versuchea durch- 
gefiihrt, um zuver]~ssigere Daten fiber clea Entw~sserungsgrad bei 
Na2C03 �9 10 I t20 unter Wirkung yon dem oben erw~thnten orgauisehen 

0./6 

o,i~ 

~ 00,9 

! 

God[ 
~~ 

Abb. 2 b 

LSsungsmittel zu erhaltea; wir verwendeten pro 3 g Sa]z 25 ml LSsungs- 
mittel (Temp. 22 q- 0,5 ~ Die weiteren Versuchsbedingungen waren 
so, wie sie yon uns friiher beschrieben wurdea 1. 

Um die Gesehwindigkeit des Entw/isserungsprozesses bei den ver- 
wendeten L6sungsmitteln feststellen zu k6nnen, haben wir die Ent- 
ws mit jedem yon ihnen fiir verschiedene Verweilzeit vorgenom- 
men, namlieh �89 2, 3, 6 und 14 Stdn. Die Zusammensetzung der erhal- 
tenen Kristallmasse wurde bestimmt,  wie oben besehrieben. 

Die aus der ehemisehen Analyse erhaltenen Daten sind in Tab. 2 zu- 
sammengestellt, w~ihrend die RSntgenogranqrae des Ausgangs- bzw. des ent- 
w/~sserten Produktes, fiir versehiedene Verweilzeiten, in Abb. 3 mit CH3OI-I 
als Entw/~sserungsrnittel; Abb. 4 mit C21IsOI-I; Abb. 5 init Aeeton und 
Abb. 6 mit C31-17OH gezeigt werden. 
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T a b e l l e  2 
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E n t w f i s s e r u n g s -  
m i t t e l  

Prozentgehalt an Kristallwasser 
im behandelten Produkt  naeh: 

1/2 Std. 2 Stdn. 3 Stdn. 6 Stdn. 14 Stdn. 

CI-IzOH 14,58 14,60 14,52 
C 2I-I5OI-I 23,60 18,50 14,50 I4,48 14,51 
Aceton 58,26 52,81 41,80 30,82 21,40 
C3H70I-I 59,81 55,40 50,20 48,20 48,12 

Der experimenteli ermittelte Oehalt an Kristallwasser im Ausgangs- 
Dekahydrat  betrug 63,800/0. 

Wie aus Tab. 2 und  Abb. 3--6 zu ersehen ist, wird Na2CO3 �9 10 H~O bei 
den verwendeten Arbeitsbedingungel~ yon CH.~OtI und C~I-IsOH bis zu 
NaeCOa. H20 entwgssert, wobei der Prozel3 mit  CtIaOII his zum ~{ono- 
hydrat  ~ Side. dauert, wghrend mit  C2ttsOI-I dazu ungefghr 3 Stdn. not- 
wendig sind. Mit Aceton und  C~HTOt{ geht der Entw~sserungsprozel3 
nieht einmal innerhalb 14 Stdn. so weito In  den entspreehenden t%6ntgeno- 
grammen beobaehtet man Peaks sowohl bei dem Dekahydrat,  Ms aueh bei 
dem Monohydrat. Auf Grund der ehemisehen Analyse sowie aus den 
R6ntgenogrammen kann  man schliel3en, daI3 mit  Aeeton der Entwgsserungs- 
prozel3 - -  in der von uns untersuehten Zeitdauer - -  weiter fortsehreitet als 
mit  CsIt7OIt; ein definiertes t Iydra t  wird nicht erreieht. 

Ehe wir an die Un~ersuelmng der GehMts/inderung an Verunreinigung, 
welehe den Entwgsserungsprozel3 begleitet, herangingen, pr/iften wir, ob das 
yon uns bei der Entw/isserung des Na2CO3- 10 H20 gewghlte Verh/iltnis 
zwisehen Hydrat  (verunreinigt mit  NaC1) und  Entwgsserungsmittel (3 g 
Dekahydrat/25 ml Entwgsserungsmittel) in unserem Falle gfinstig ist. Wie 
sehon frfiher festgestellt wurde 1, erzielt man bei der Entwgsserung eine gute 
Reinigung, wenn die flfissige Phase des untersuehten Systems ,,wasserfreies 
Produkt/LSsung" an der entspreehenden Verunreinigung nieht ges/~ttigt ist. 

Deshalb best immten wir die L6slichkeit des NaC1 bei 22 ~: 0,5 ~ in der 
fl/issigen Phase folgender Systeme : Na2CO~ �9 10 H20/CH3OH/NaCI; 
Na2COa �9 10 H.20/CeHsOH/NaC1 ; Na2CO3 �9 10 H20/Aeeton/NaC1; Na2CO3 �9 
�9 10 t-I20/CaH7OI-I/NaC1. Offenbar stellte die flfissige Phase eine gesgttigte 
Alkohol-w/~13rige bzw. Aceton-w/il3rige L/)sung yon NaC1 wie aueh yon 
Na2CO3 dar. 

Die erhaltenen experimentellen Datell sind in Tab. 3 angef/ihrt. Daraus 
kann man diejenigen tt6ehstwerte der NaC1-Verunreinigung des Na2CO3" 
�9 10H20 beim oben erwfihnten VerhgRnis Hydrat/Entw'gsserungsmittel 
bereehnen, bei denen die Reinigung des Salzes optimal ist. 

Auf Grund  dieser Da ten  habetl  wit weiterhin den Verlauf des En t -  
w/isserungsprozesses bei Na2CO3 �9 10 I t20  mi t  den oben ge na nn t e n  Ertt- 
w~sserungsmit te ln  un te r sueh t  u n d  den Verunrei~igungsgehal t  in  den 
erttw/isserte~ P roduk ten  bes t immt .  Der Zweek dieser Versuehe war 
eiaerseits, die erwartete Korre la t ion  zwisehen der in  diesem Fal l  aueh mi t  
einer s t rukture l len  ~ d e r u n g  ve rbundenen  Entwgsserung und  dem 
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27UZl 

Abb. 3. l%6ntgenogramme, a) urspriingliches Na2CO3" 10H~O; b) mi~ 
CH30I-I �89 entw&ssert (L1) 

~78L 7 

~ 0  

Abb. 4. R6ntgenogramme. a) ursprfingliehes Na2CO3' 10H20; b ) m i t  
C~HaOI-I ~2 St~de. entw/isserlb (L und L1) ; g) 3 Stdn. entw/isserlb (L1) 

Effekt der Reinigung zu bests sowie andererseits, den Reinigungs- 
koeffizienten ~ W zu bestimmen. 
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Das ursprtingliche Na2CO3' 10I-I20 wurde mit  0,4283% NaCt ver- 
unreinigt. Bei dieser Verunreinigungsmenge wurde die obenerwfihnte 
Bedingung - -  berechnet fiir 3 g Dekahydra t  - -  erft[llt. 

Die erhMtenen Ergebnisse, zusammen mit  den berechneten entsprechen- 
den W-Werten, sind flit CH3OH und C2H5OH in Tab. ~ bzw. ffir Aceton und 
C3I-I7OI-I in Tab. 5 enthalten. 

t 
"t 

~ 3 z  H 

I <," l l ' l i  i 

f w V ~  ~ , 
| 2/,~z 1 

28 Z,~ Z /  ZO 2 J  Z4 23 22  Z I  2OZ.  a 2"F Z7  2"6" Ir  ~ la" / J  l+2 l i  lO <~ ~= 

Abb. 5. I~6ntgenogramme. a) ursprtingliches Na2COa" 10I-I20 ; b) mit  
Aceton 3 Stdn. entw~ssert (L und L1); g) 6 Stdn. entwgssert (L und L1); 

e) 12 Stdn. entw/~ssert ( L u n d  L1) 

Aus  diesen D a t e n  ersieht  man,  dab  bei der  Entw/ isserung yon  
~ a 2 C O  3 �9 10 m 2 0  un te r  W i r k u n g  yon organischen L6sungsmi t te ln  - -  
analog wie bei  Na2SO4 �9 10 H 2 0  2 __ eine Kor r e l a t i on  zwischen dem mi t  
s t ruk tu re l l e r  J~nderung verbundenei1 Entw~sserungsprozeB u n d  der  
Verminderung  der  Verunre in igung im entw~sser ten P r o d u k t  festzus~e]- 
]en ist. 

Bei C H s O H  und C2H5OH, bei denen der  Entws bis 
zur  Na2CO3 �9 H20-B i ldung  abl~uft ,  is t  der  Reinigungseffekt  am grSBten. 
Bei Ace ton  und  C3H7OH n i m m t  die Verunre in igung im Verlauf  des 
Entw~sserungsprozesses  ab. Dabe i  is t  (Tab. 2 und  Abb.  5) bei Ace ton  
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(be /dem dieser Proze~ weiter for~schreitet) die Reinigmxg vollstandiger 
als bei Cstt~OH. Diese Tats~che weis~ eindeutig d~r~uf bin, d ~  der mit  
eiaer strukturellen Xnderuag verbundene Er~twasserungsproze~ bei 

Y 

2,a~l 

, ~.C/I 1 " "~ I J ' 

ursprangliches NasCO.~ �9 10 H~O; b) mit Abb. 6. P~Sntgenogramme. a) 
CsI~OH 3 Stdn. entwg, ssert (L und L1) ; g) 6 Stdn. entwgssert (L und L1) ; 

e) I2 Stdn. entw~ssert (L und L1) 

T a b e l l e  3 

Eutw~,sserungs- Gramm NaG1 ~n 100 ml flfissige Phase 
mitre] (ges~ttigte L6sung) 

CI-IsOI-I 1,40 
C~HsOH 0,18 
Aceton 0,04 
C:~H ~OPI 0,19 

Kristallhydr~ten den beobachteten Reinigungseffek~ bedingt, wobei der 
W-Wer~ um so h6her is~, je vollst~ndiger dieser ProzeB ablguft. Zu dem 
gIeichen Ergebnis kommt  man, wenn m~n die W-Werte flit circe und 
4ieselbe urspriingliche Verunreinigungsmenge irx zwei verschiedenea 
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Kris~allhydraten vergleieht, welehe mit demselben Entw/tsserungsmittel 
bis zu versehiedenem Grade - -  bei sonst gleiehen Bedingungea - -  ent- 
wfissert werdert. 

Tabel le  4 

Ertg- Engw~sserungsmi~tet 

w/~sserungs- CHaOH C2HaOH 

dauer, Verunreinigung, Verunreinigung, 
Stdn. W % % W 

0,0104 41,1 0,0237 18,0 
2 0,0091 47,0 0,0123 34,8 
3 0,0083 51,6 0,0089 48,1 
6 0,0081 52,2 0,0086 49,0 

14 0,0081 52,2 0,0087 48,8 

Tabe l t e  5 

Ent - Engw~sserungsrnitgel 

wfisserungs- Aceton CaHTOtt 

dauer, Verunreinigung, Verunreinigung, 
Stdn. W % % W 

1/2 0,0419 10,2 0,0603 7,1 
2 0,0262 16,3 0,0374 11,4 
3 0,0193 22,1 0,0289 14,8 
6 0,0155 27,5 0,0267 15,9 

14 0,0134 32,8 0,0265 16,1 

Zur Illustration sind in Tab. 6 die Ergebnisse fiber die NaC1-Ver- 
unreinigung im entw~.sserte~ Produkt bzw. W ftir Na~SO4 �9 10 H20 und 
Na2C03 - 10 H20 zusammengestellt worden. Beim ersteren verl~uft der 
Entw/isserungsprozel3 mit C2tt50H als Entw/~sserungsmittel bis zu 
Na2S04, beim letzteren abet bis zu Na2C03" H20. Alle sonstigen 
Bedingurtgen der Entw/~sserung sind die gleiehen. Die Daten ftir 
Na2S04" 10 I t20 wurden aus Abb. 2 des Beitrags 2 entnommer~, und 
zwar so, dal3 die Ausgartgskortzentratiort der Verunreinigung in den 
beiden vergliehenen K_ristallhydraten 0,4283% ist. 

Tabel le  6 

KristMlhydrat Prozentgehalt der Verunreinigung 
im Produkt W 

NazSO4 �9 10 1-120 0,0070 
Na2CO3 �9 10 :H20 0,0089 

Monatshefte fiir Chemie, Bd. 103/3 

(Na2SO4) 61,2 
(N~2COa �9 H20) 48,1 
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Diese Ergebnisse  sprechen e indeut ig  dafiir ,  daf~ der  Reinigungseffekt ,  
welcher den Entwi~sserungsproze$ der  K r i s t a l l h y 4 r a t e  beglei tet ,  u m  so 
st/~rker ausgepr~gt  ist, je vol ls t / indiger  die Entw/~sserung - -  selbst- 
versti~ndlich be im Vorhandense in  der  en tsprechenden  s t ruk ture l l en  
_~nderung - -  fo r tgeschr i t t en  ist. 

Es  is~ yon  In teresse ,  weiSerhin zu verfolgen, wie sich die Verunre ia i -  
gung verhitl t ,  wean  die K r i s t a l l h y d r a t e  un4  ihre entw/~sserten P r o d u k t e  
L6s l ichke i t skurven  mi t  demselben  Vorzeichen besitzen.  Dies wird 
Gegens tan4  einer k t inf t igen Mit te i lung sein. 
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